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1 - Apresentacao

Parabéns por ter adquirido um equipamento com a qualidade e
Tecnologia da Teleondas.

Este manual de instrugdes tem como objetivo apresentar ao usuario todas as
funcionalidades técnicas e orientagcdes de como utilizar de maneira eficaz e correta
o funcionamento do transmissor FM-COM 25 Watts.

Tenha sempre em maos esse manual de instrugdes, afim de esclarecer qualquer
duvida técnica, quando necessario configuragdes ou ajustes e demais manuseio do
equipamento.

Informacéao importante ao usuario, para instalagéo e funcionamento deste

equipamento sdo necessarios, a licenga e autorizagdo do ministério das
comunicagoes.

2 - Introducao

0 FM-COM 25 Watts € um Transmissor de FM especificamente destinado e
aprovado para uso em radiodifusdo comunitaria (RADCOM) seu projeto foi
desenvolvido rigorosamente de acordo com todas as especificagbes e normas
exigidas pelo Ministério das comunicacgoes.

Na concepcéo do transmissor foram adicionados as mais altas tecnologias, todos
0s principais circuitos eletronicos internos sao micro controlados digitalmente,
possui um sistema de protecédo eletrdbnica com alarmes, inteligentes garantindo
sempre a melhor performance para a emissora com certeza € o equipamento mais
confiavel e completo na sua categoria.

Todos os componentes utilizados na fabricagdo sao altamente selecionados com os
mais altos critérios de qualidade, deixando assim o equipamento totalmente
confiavel para o funcionamento ininterrupito, assegurando para a emissora de radio
a mais pura qualidade e audio estereofénico para a equipe de radio difusores e
todos seus ouvintes.
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Desembalagem ao receber o equipamento

Ao abrir a embalagem estardo contidos 3 itens:
01 - transmissor de FM Modelo FM-COM 25 Watts
02 - Um manual de instru¢des ao usuario

03 - Um cabo de forca AC de 3 pinos modelo IEC

Especificacoes Técnicas, Setor de Radio Fregiiéncia

Faixa de Frequéncia

VHF - 87,5 A07,9MHz

Sistema de controle de freqiiéncia

PLL digital (Phase Locked Loop)

Steps de freqgliéncia

100KHz

Estabilidade de freqiéncia

+/-5 ppm entre -10C° @ +50C°

Sistema de modulagéo

F3 - Frequéncia Modulada - FM

Poténcia de saida

Médulo amplificador linear de 0 a 25Watts

Impedancia de Saida

50 Ohms desbalanceado

Conexao de saida de RF

Conector tipo N ou UHF (PL259)

Ruido de FM

>60Db

Ruido de AM

>65Db

Atenuacéo de harménicos e espurios

> 80Dbc

Protecdes e alarmes microcontrolados

Todos, VPA, IPA, SWR, TEMP, PLL e FONTES

Medidores digitais para monitoramento geral

Wattimetro, Amperimetro, Voltimetro, Termémetro
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FM-COM 25 Watts

Especificacées Técnicas, Setor Performace de Audio e Conectores

Sistema de emissao sub portadora

180KF3EGN

Freqliéncia da sub portadora

19KHz +/-2Hz

Desvio de freq. para 100% de modulagao

Tipico 75KHz

Pré - énfase

75uS ou 50uS selecionavel internamente

Impedancia de entrada de audio

600 Ohms balanceados, conector Canon XLR

Nivel de entrada de audio

0dBm para 100% de modulagéo

Entrada composta MPX (Estéreo)

Impedancia 10K Ohms, conector BNC

Nivel de entrada MPX

0dBm para 75 Khz de 20Hz a 150KHz

Entrada SCA / RDS

Impedéancia 10K Ohms, conector BNC

Nivel de entrada SCA / RDS

0dBm tipico para desvio de 7,5Khz

Separacgao entre canais de audio Estéreo

Melhor que 45Db @ 1KHz

Resposta de Freq. audio modulado

Total de 20Hz a 15KHz

Distorgao harménica total

Melhor que 0,7%

Setor, entrada de tensao AC e caracteristicas gerais

Conector de entrada AC

Tripolar padréo IEC

Tensédo de entrada AC

Full range de 85 a 240VCA 50/60Hz

Protegéo de entrada

Diversos componentes eletrénicos protetores

Consumo total a maxima poténcia

58Watts

Sistema de ventilagéo

Através de 2 coolers de 8 x 8 cm

Dimensdes externas

Larg. 483 mm, Alt. 88 mm, Prof. 55 mm

Peso médio

3,5 Kilos

Gabinete

Em ago Padrao rack 19 polegadas 2 unidades

www.teleondas.com.br - Fones.: (11) 26472964 - 28395566 - Sdo Paulo - SP
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Procedimentos para Instalacao

Antes de instalar o transmissor FM-COM 25Watts é necessario conferir alguns
dos seguintes itens, afim de manter o perfeito funcionamento da emissora
durante muitos anos, eliminando problemas devido a falhas na instalagao.

1- O equipamento deve ser instalado em um ambiente livre de intempéries, poeira,
umidade ou exposic¢ao direta aos raios solares e temperatura ambiente média deve
ficar entre 15C° a 35C°.

2- O sistema de ventilagdo do transmissor localizado no painel traseiro e demais
saidas de ar devem ficar livres de paredes ou obstaculos entre 15 a 50 cm para a
perfeita circulagcéo de ar internamente no transmissor.

3- Verifique se a rede elétrica da localidade esta de acordo com as especificagcdes
técnicas do equipamento, verificando em entrada de tensdo AC na pagina 0-3 deste
manual.

4- No painel traseiro do transmissor esta localizado um ponto de aterramento
conectavel dendbminado como GND, o mesmo devera devidamente ser ligado ao ponto
de aterramento geral do imovel, interligando o transmissor e todos equipamentos
ativos da emissora, evitando assim varios problemas como risco de choques elétricos
em usuarios ou descargas eletrostaticas.

5- Nunca ligue o transmissor sem antena, quando o equipamento for ligado para
funcionamento, certifique-se que o mesmo esta conectado no sistema irradiante
corretamente, certifique-se também se a antena esta de acordo (calibrada) com a
freqiéncia de operagao do transmissor.

6- A torre de transmissao que sera instalada a antena da emissora é fundamental
0 uso de um para raios, instalado em média com 3 metros acima da antena de
transmissao, para segurancga contra fendbmenos climaticos como raios, e todos os
demais itens necessarios para seguranga da torre devem ser instalados por um
profissional qualificado da area.

7- Para uma perfeita conexao dos canais de audio entre o estudio da emissora até o
transmissor, o cabeamento deve ser feito somente com cabos especificos para audio e
blindados de boa qualidade sem qualquer tipo de improviso, evitando-se dessa
maneira ruidos no audio ou algum tipo de mau contato que possa prejudicar a
programacao da emissora.

www.teleondas.com.br - Fones.: (11) 26472964 - 28395566 - Sdo Paulo - SP  Pg. 0-4



TELEONDAS FM-COM 25 Watts

Conhecendo os Painéis Frontal e Traseiro do FM-COM 25Watts

Painel frontal

— PROFESSIONAL DIGITAL PLL FM SYNTHESIZED TRANSMITTER
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MENU SETTINGS FM-COM 25W

ki é

1 - Chave de acionamento liga / desliga
2 - Led verde indicador de status ligado ou desligado

3 - Saida de som de beep do teclado ou de algum dos alarmes de protegéo caso forem acionados

4 - Visor de LCD, para monitoramento de FREQUENCIA, PWR, SWR, VPA, IPA, TEMP, PLL e FONTES

5 - Leds verde indicadores, 1- RF no ar, 2- PLL travado, 3- transmissao selecionada para Estéreo

6 - Leds vermelhos indicadores 1- estacionaria alta, 2- temperatura alta, 3- transmiss&o selecionada p/ Mono

7 - Teclas de navegagéo dos menus para configuragdes, acima, abaixo, direita, esquerda
8 - Tecla de acionamento direto para o menu de configuracdes
9 - Vu meter de leds indicadores de nivel de modulag&o de audio, total de 10 leds

Painel Traseiro
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Teleondas equipamentos eletronicos
CNPJ 07.753.719/0001- 42 INSC.EST.117.189.060.114

Av.Cangaiba 2231- S0 Paulo - SP- Tel. (1) 2647 2964
www.teleondas.com.br

Transmissor de FM__ Modelo: FM-COM 25W. RF OUTPUT
J Pot. 25 Watls : Freq: 107,9 MHZ 50 Ohms
INPUT - R o] |[N°Serie: BR25W00 | Fab: 30/04/2013]_ Consumo: 58W. (ANTENA) GENERAL FUSE

O

MADE IN BRASIL

(o]
o
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1 - Entradas de audio balanceadas, canais direito e esquerdo conectores canon XLR

2 - Entrada MPX para gerador Estéreo ou processador de audio externo, conector BNC

3 - Entrada para gerador SCA ou RDS externo, conector BNC

4 - Saida para teste de RF em monitor de servigo (analizador de espectro), conector BNC
5 - Saida de antena ou carga de 50 ohms n&o irradiante conector tipo N ou UHF (PL259)

6 - Entradas para circulagéo de ar dos coolers internos

7 - Entrada de Tens&o AC da rede elétrica, conector Tripolar

8 - Ponto para interligacéo de aterramento geral GND em todos equipamentos da emissora

Exemplo de como conectar as entradas de audio em duas opgdes
+ Modo balanceado utilizar as trés conexdes por canal pmos 1,2e3
oo Modo desbalanceado utilizar duas conexdes por canal pinos 2 e 3

Conector canon XLR

www.teleondas.com.br - Fones.: (11) 26472964 - 28395566 - Sdo Paulo - SP
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TELEONDAS FM-COM 25 Watts

Funcionamento Inicial

Depois de ter seguido as recomendacdes de instalacdo da pagina 0-4 o equipamento ja
pode ser ligado normalmente.

O software projetado para o equipamento € bem completo permitindo varias
funcionalidades e foi desenvolvido visando obter se 0 manuseio das medi¢des e
configuragdes de uma forma mais simplificada e eficaz facilitando muito para o usuario.

— PROFESSIONAL DIGITAL PLL FM SYNTHESIZED TRANSMITTER
TELEONDAS

A
LCD GRAPHIC DISPLAY, rSTATUSy

B ovore 98.1 MHZ STEREO i FREQUENCY MODULATED
! (@ [l 2l s W = =l ] — [ ] |meSEESEEas
© SYSTEM CONTROL S M JE
| POWER | LMENU SETTINGS | FM_COM 25W

PROTECTION SYSTEM WITH ALARM MICROCONTROLLED

Aposs o equipamento ter sido ligado o mesmo devera apresentar uma seqiéncia inicial
de trés telas em seu visor de LCD digital, como indicado nas trés figuras abaixo.

Na primeira tela é apresentado a marca do fabricante, TELEONDAS junto com o modelo
do equipamento, FM-COM 25 WATTS.

TELEONDAS
FM-COM 25 WATTS

A segunda tela é apresentado, FREQUENCIA ATIVA e PLL TRAVADO, isso indica que a
freqUiéncia de operacgao esta correta e travada, pronta para ser irradiada.

FREQUENCIA ATIVA
PLL TRAVADO

Terceira tela € apresentado, a freqliéncia de operagdo no caso de nosso exemplo, 98,1
MHZ, o modo de transmissao esta selecionado para ESTEREO, a poténcia de saida do
transmissor € PWR=25W, e a poténcia refletida do sistema irradiante € REF=0.

98, 1MHZ STEREO
PWR=25W  REF=0

Caso nao seja pressionado nenhuma das teclas de navegacgao localizadas no painel
frontal, o equipamento sempre permanecera apresentando a terceira tela em repouso,
sendo essa a tela principal e sempre realizando as principais medi¢cées do transmissor
em tempo real na mesma.

www.teleondas.com.br - Fones.: (11) 26472964 - 28395566 - Sd0 Paulo - SP  Pg.0-6
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Monitoramento de status

Estando na tela de repouso ou seja a terceira tela, e pressionando uma vez a tecla indicanc
abaixo sera apresentado o menu, MONITORAMENTO INTERNO e pressionando outras
vezes a mesma tecla abaixo, podera ser visualizado varias medi¢des e configuragbes de
status. ACIMA

ESQUERDAY . . P DIREITA .
. DIRECT SETUPl

ABAIXO

A segunda tela, é apresentado, FREQUENCIA ATIVA e PLL TRAVADO, isso indica que a
freqUuéncia de operacao esta correta e travada, pronta para ser irradiada, nessa mesma tela
pressionando na tecla direita podera ser visualizado também a tenséo de controle do PLL,

para voltar é s6 pressionar a tecla esquerda.

Terceira tela, sédo apresentados a poténcia direta do transmissor em WATTS e
pressionando na tecla direita, € visualizado a poténcia do excitador em Miliwats, para voltar

pressione na tecla esquerda.

Quarta tela, é apresentado a poténcia refletida do sistema irradiante em WATTS ou retorno
de radio freqtiéncia REF.

Quinta tela, sdo apresentados medidas de tenséo e corrente do modulo de poténcia,
VPA indicando tensdo e IPA indicando o consumo de corrente do médulo.

Sexta tela, sdo apresentados medidas de TEMPERATURA do médulo de poténcia.
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Confiquracoes de status

Todas configuragdes de status do equipamento séo protegidas por senha, para ter
acesso em alterar alguma das configura¢des € necessario inserir uma senha.

Estando na tela principal ou seja na tela de repouso, pressione a tecla direita e
visualizara a tela abaixo, AJUSTES E CONFIGURACOES ou para ter acesso acesso
nessa mesma tela pressione a tecla azul direct setup por alguns segundos.

Em seguida pressione a tecla a direita, sera visualizado a tela INSIRA A SENHA a senha
padréo de fabrica € 00000 na linha abaixo do display ja aparece um digito 0 em seguida
pressione a tecla a direita quatro vezes completando assim cinco digitos 00000.

Apos ter adicionado a senha de acesso, pressione a tecla abaixo e sera visualizado a
primeira configuracao IDIOMA, ENGLISH ou PORT.BR pela configuracao de fabrica ja
esta selecionado para o portugués, caso queira mudar pressione tecla esquerda, ou
para continuar com as configuracdes de status sempre pressione a tecla abaixo.

A proxima tela sera configurado o modo de transmissdo ESTEREO OU MONO
selecionando através das teclas direita ou esquerda, em seguida para proxima
configuracéo pressione a tecla abaixo.

Proxima tela configuragdo do GERADOR ESTEREO, INTERNO ou EXTERNO caso o
usuario queria instalar um gerador estéreo externo podera ser selecionado e utilizara a
conexao BNC de entrada localizada no painel traseiro do transmissor.
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Monitoramento de status

Sétima tela, sdo apresentados as medidas de tensao das trés fontes

Oitava tela, apresenta a configuragéo que foi selecionado o GERADOR ESTEREO,
INTERNO do proprio transmissor ou um gerador ESTEREO EXTERNO.

Nona tela, apresenta em que modo esta selecionado a transmissao do audio em MONO
ou ESTEREO.

Décima tela, apresenta em que modo o processador de audio interno esta configurado. ON
ou OFF

Décima primeira tela, apresenta, o nivel de desvio de audio transmitido através de um
bargraf digital

Décima segunda é apresentado o nivel de dudio dos canais (conectores canon XLR) direito
e esquerdo simultaneamente na mesma tela, e pressionando nas teclas direita ou esquerda

serao visualizados os canais individualmente.

Décima terceira tela, apresenta a marca do fabricante e a versdo do software atual.
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Confiquracoes de status

Configuragdo do PROCESSADOR DE AUDIO interno selecionando ON ou OFF o
processador de audio atua somente nas entradas balanceadas com conectores canon
XLR é atuante em nivelar constantemente os sinais de audio evitando saturac¢des ou
distor¢des durante as programacgdes da emissora, € aconselhavel que fique ligado.

Opc¢éo para ligar ou desligar o som das teclas quando sao pressionadas.

Ligar ou desligar o som dos alarmes de protecéo caso algum deles forem acionados
devido a algum problema técnico é aconselhavel que fique ligado.

Alterando a senha de entrada, chegando no ultimo menu de configuragées de status,
pressione a tecla direita e sera exibido o digito 0 em seguida pressione as teclas acima e
abaixo para alterar o digito 0 depois de escolhido o primeiro digito, pressione a tecla
direita e repita os mesmos procedimentos até chegar no ultimo digito, em seguida
pressione a tecla direita, e pronto a senha ja esta alterada.

No caso de ocorréncia de perda de senha, entre em contato com o fabricante ou
fornecedor, com documentos de compra em maos e solicite uma nova senha de fabrica
(senha exclusiva em caso de perda).
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Identificando alarmes de protecao

O transmissor FM-COM 25 WATTS possui um sistema avangado de proteg¢des
eletrénicas e alarmes micro controlados digitalmente, o software embarcado monitora
constantemente os estagios internos e sinais.

Caso ocorra algum problema nos principais circuitos:

Saida do sistema irradiante (antena, modulo de poténcia), alteracédo tenséo de fontes,
consumo alto de corrente IPA, controle automatico de frequéncia (PLL) e temperatura
alta, o sistema de alarmes sera acionado indicando ao usuario o problema.

Em alguns casos o préprio software inteligente ajusta o transmissor da melhor maneira
possivel para a emissora permanecer sempre ativa em programacéo, e visando a
proteger os circuitos do equipamento.

Telas de indicagbes de alarmes. (quando algum alarme é acionado o LCD comecga a
piscar, acompanhado de um som de beep que pode ser ouvido nos arredores.

1- As trés sequéncia de telas abaixo indicam que o PLL esta destravado,
conseqlentemente a poténcia PWR foi desligada somente nesse caso.

2- Nessa sequiéncia esta indicando um retorno de RF muito alto podendo ser indicativo
de algum problema no sistema irradiante, devera ser averiguado os seguintes itens,
antena, cabo coaxial e conectores.

3- A sequiéncia de telas abaixo, caso a corrente do mddulo de poténcia ultrapassar o
valor de 1,8 amperes o alarme |IPA sera acionado e a poténcia do médulo de saida sera
diminuida para 15 Watts, permitindo a emissora ficar em funcionamento.
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Identificando alarmes de protecao

4- As fontes do equipamento sdo monitoradas e protegidas, caso haja alguma alteracao
nas voltagens das fontes para cima ou para abaixo os alarmes ser&o acionados
indicando qual das fontes esta alterada.

5- Caso a temperatura do médulo de poténcia ultrapasse o valor pré estabelecido de
60C° o alarme sera acionado, a poténcia de saida sera reduzida para 15 Watts, e
ultrapassando de 60C° o mddulo de poténcia é desligado automaticamente e sera
somente religado apo6s & temperatura reduzir até 50C°.

Conhecendo Leds indicadores

O equipamento mesmo oferecendo o constante monitoramento digital micro controlado,
ainda conta com seis LEDS indicadores de status independentes do monitoramento
digital para visualizagao direta no painel.

rSTATUS,
RFON AR [ sWR

PLLLOCK [l [ TEMP
vpx ST [l [ MON

RF no ar aceso indica & presencga da poténcia de saida esta acima de 95%.

PLL LOCK aceso indica que a freqiiéncia da emissora esta normal e travada.

MPX ST aceso indica que o modo de transmissao esta em Estéreo.

SWR aceso indica que o retorno de estacionaria da antena esta acima de 1,5 watts.
TEMP aceso indica que a temperatura esta em 50C° e n&o alterando o funcionamento.

MON aceso indica que o modo de transmisséo esta Mono.
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Certificado de garantia

Os equipamentos fabricados pela Teleondas Industria e Comércio de Equipamentos
Eletronicos para Telecomunicagdes, possuem 12 Meses de garantia contra defeitos de
fabricacao incluindo mao de obra técnica, comeg¢ando a contar a partir da data do
preenchimento da nota fiscal de venda.

Sao excluidos da garantia:

1 - Uso ou instalagéo incorretos do equipamento ndo seguindo as instrugdes corretas de
instalagdo contidas e informadas nesse manual, especificamente na pagina 0-4.

2 - Caso o equipamento for alterado ou revisado por pessoas ou empresas hao
autorizados, qualquer sinal de violagédo ou substituicdo de componentes n&o originais de
fabrica.

3 - Nao séao cobertos pela garantia os componentes eletrénicos, transistores, diodos,
circuitos integrados, ventiladores (coolers) e demais componentes que compde o
equipamento.

4 - Equipamento danificado por algum tipo de fenédmenos climaticos, como descargas
elétricas motivadas por raios ou problemas de altera¢des na rede elétrica da localidade.

5 - Despesas referente ao transporte sendo envio e reenvio do equipamento para
servigos técnicos em nossos laboratérios ficam por conta do cliente.

Nota fiscal: Data: / /

Modelo: N de série:

Cliente/Proprietario:

Fabricante:

Revendedor:

Endereco:

Cidade: Estado: Cep:

Assisténcia Técnica especializada.

Caso haja necessidade de assiténcia técnica no equipamento, devera ser
encaminhado para o Fabricante junto com a nota fiscal de compra.

www.teleondas.com.br Tel.: (11) 26472964 - 28395566 - Sao Paulo - SP Pg. 13
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Fotos do equipamento

Painéis Frontal e Traseiro do Transmissor de FM modelo FM-COM 25 WATTS

www.teleondas.com.br - Fones.: (11) 26472964 - 28395566 - Sd0 Paulo - SP ~ Pg. 14
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Tabelas de canais e frequéncias

A seqiiéncia de quatro tabelas abaixo indicam todos os canais e frequéncias em todas

as faixas de radiodifusdo comercial em FM de 87,9 4 107,9 MHz

87,9
88,1
88,3
88,5
88,7
88,9
89,1
89,3
89,5
89,7
89,9
90,1
90,3
90,5
90,7
90,9
91,1
9ili8
91,5
91,7
Ol
92,1
92.3
92,5
92,7
92,9

226

93,1

227

93,3

228

93,5

229

93,7

230

9810

231

94,1

232

94,3

233

94,5

234

94,7

235

94,9

236

95,1

237

95,3

238

95,5

239

95,7

240

©510)

241

96,1

242

96,3

243

96,5

244

96,7

245

96,9

246

97,1

247

97,3

248

97,5

249

97,7

250

97,9

251

98,1

252

98,3

253

98,5

254

98,7

255

98,9

256

99,1

257

9918

258

99,5

259

QoW

260

9919

261

100,1

262

100,3

263

100,5

264

100,7

265

100,9

266

101,1

267

101,3

268

101,5

269

101,7

270

101,9

271

102,1

272

102,3

273

102,5

274

102,7

275

102,9

276

1031

277

103,3

278

103,5

279

103,7

280

103,9

281

104,1

282

104,3

283

104,5

284

104,7

285

104,9

286

105,1

287

105,3

288

105,5

289

105,7

290

105,9

291

106,1

292

106,3

293

106,5

294

106,7

295

106,9

296

1071

297

107,3

298

107,5

299

107,9

Tabela de frequéncias que geram batimento em canais de TV

Freqiiéncias de radiodifusdo

Canais de TV VHF

Frequéncias dos canais

54 - 60

60 - 66

66 - 72

76 - 82

87,5

87,9

82 - 88

87,1

90,1

174 - 180

90,1

93,1

180 - 186

93,1

96,1

186 - 192

96,1

erl

192 - 198

QoA

102,1

198 - 204

102,1

105,1

204 - 210

105,1

107,9

210-213

Caso o usuario tenha qualquer duvida técnica ou sobre utilizagdo do equipamento
entre em contato com nosso suporte técnico ao cliente, através de nossos telefones.




